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2007. évi tevékenységérol

Az MTA Biologiai Tudomanyok Osztdlya az elmult évek gyakorlatdnak megfeleléen, 2007-
ben is az MTA alapszabalyaban ¢s ligyrendjében megfogalmazottak szerint végezte
tevékenységét. Kilenc alkalommal tartott Osztalyiilést, melyeken az MTA Elnoksége altal
megjelolt feladatokon kiviil elsddlegesen a 2007.-1 évi tagvalasztason sikeresen szerepelt,
(levelezd, rendes tagok) székfoglaloit hallgatta meg. Az elhangzott eldadasok aldtdmasztottak
az eldkésziiletek alapossagat és eredményét.

Az Osztaly iranyitasaval tevékenykedd tudomanyos bizottsagok tizenegy MTA Doktora cim
elnyerésére benyujtott palyazatot birdltak el, melynek tobbségét alkalmasnak talaltdk tovabbi
eljarasra bocsajtasra, koziilik néhanyat elutasitottak, illetve visszavondsra javasoltak.

Az Osztaly részletesen foglalkozott a MTA Doktora cim elnyeréséhez sziikséges minimum
kovetelmények folyamatos szigoritasaval ¢és mindenek elétt a tudomanyos oktatoi
tevékenységen kiviil nagy hangsulyt helyezett a mar korabban is meghatarozonak tartott
iskolateremté tevékenységre. A MTA Doktor képviseldivel tartva a kapcsolatot, a
tudomanyos bizottsagok illetve az Osztaly tanacskozasi jogu tagjai révén kisérte figyelemmel
az utanpotlas nevelést és a Ph.D képzést. Az osztaly altal irdnyitott, illetve tars osztalyokkal
kézosen miikodtetett bizottsdgok koztestiileti tagjai altal elért eredmények koziil az alabbiak
emelhetok ki.

A Biofizikai Bizottsag részérdl a kovetkezo témakorokben sziilettek 1 eredmények:

Az ionpumpdlé membranfehérjék prototipusanak tekinthetd bakteriorodopszin (bR) foto
elektromos jeleibdl, valamint molekuladinamikai szdmitasokbol meghataroztdk a bR
reakciociklusdnak egyes atmeneteihez rendelhetd elektromos dipélmomentum-valtozéasokat,
¢s Osszevetették a szakirodalomban publikalt rontgendiffrakcios szerkezetekbdl szamolhato
hasonlo mennyiséggel. A modszer alkalmas a molekuléris kéztesallapotok validalasara.
Kemometriai modszer alkalmazasaval analizaltdk a vad tipusu bakteriorodopszin fotociklusat.
Els6ként mutattak ki, hogy a fotociklus mikroszekundumos intermedier allapota, az L allapot,
valojaban egynél tobb, spektralisan megkiilonboztethetd L aldllapotbdl all.

Elektroozmozis altal hajtott, fotovezetd fali mikrofluidikai csatorndkon demonstraltak, hogy
megvilagitas hatdsira az daramlasi sebesség tag hatarok kozott valtoztathato.

Kolorektalis karcinoma sejteken végzett vizsgélataik alapjan az MHC I és ICAM-1 molekuldk
klasztereit és doménszintli elrendezddését e két fehérje relativ expresszids szintje dinamikus
moddon szabalyozza. Hipotézisiik szerint ez a jelenség altalanos: egy fehérjeklaszter barmely
komponensének megvaltozott expresszidja a fehérjecsoportosulds egészének Osszetételére és
elrendezddésére hatassal lehet (végsdsoron a sejt fenotipusat is megvaltoztathatja), ami fontos
funkcionalis kovetkezményekkel jarhat.

Az ErbB2 receptor tirozin kinaz szerkezetének és sejtfelszini eloszlasanak tanulmanyozasa
soran uj molekularis modellt allitottak fel és megallapitottak, hogy az ErbB2 elsésorban a
lipid tutajokban halmozdédik fel, és molekularis kozelségben van a betal integrin
molekulakkal .

A Current Pharmaceutical Design folyoirat felkérésére dsszefoglaltdk a T sejtek domindns
fesziiltség-fiiggd kalium ioncsatornajanak, a Kvl.3-nak, valamint az intracellularis Ca®
aktivalt IKCal kalium ioncsatorndjanak élettani szerepérdl az elmult két évtizedben az



irodalomban felhalmozott ismereteket. Ezt kiegészitve a kiilonféle peptid és kis-molekula
gatloszerek ezen csatornakra valo hatasat is részletesen taglaltak.

Matematikailag bebizonyitottak azt az 6koldgiaban kozponti szerepet jatszé gondolatot, hogy
fajok robusztus egytittélésének sziikséges feltétele niche-eik elegendo elkiiloniilése. Igazoltak,
hogy a természetes szelekcid az Okologiai visszacsatolas kovetkeztében természetesen vezet
elagaz6 evolucidhoz.

A human PGK enzim-reakcidjanak tanulmanyozéasahoz eldallitottak az enzim rekombinans
formajat. A human forman 20 ns tartomanyu molekuladinamikai szamitasokat végeztek mind
a nativ D-ADP, mind a gydgyszerhatéanyagként javasolt L-ADP-t kito szerkezeteken. Az
eredmények az enzimreakcid szerkezeti feltételeinek részletes elemzését, és L-nukleozid-
analog gyodgyszermolekuldk tervezését teszik lehetove.

Fluoreszcencia és EPR skeptroszkopiai és gyors-Kinetikai kisérletekben miozin izoformak
komplex funkcionalis analizisét végezték el. A formin aktin-asszocialt fehérje aktin
dinamikara gyakorolt hatasanak uj mechanizmusait tartak fel.

A fentiekbdl lemérhetéen a hazai biofizikus kutatégarda nemzetkozi szinten is jol teljesit.
Teszi ezt annak ellenére, hogy a tudomdanyos alapkutatds feltételei nem jok, a tudomany
folyamatosan alulfinanszirozott.

Molekularis és celluldris neurobiologiai bizottsag:

Az emlds kozponti idegrendszer glialis elemeinek funkcid-fiiggd valtozésait vizsgalva

leirtdk, hogy a nucleus suprachiasmaticusban kimutathatdé GFAP-immunreakcio erdssége
nemcsak a napszaktol, hanem az évszaktol fliggden is eltérd intenzitasu.
Elettani, anatomiai és szamitogépes modellezési kisérletekkel kimutattak, hogy a kdzponti
idegrendszeri szinapszisok miikodése a pre- és posztszinaptikus sejtek tipusatdl valamint az
aktivitasuk mintazatatol fiigg. Arra lehet kovetkeztetni, hogy az agy szinapszisai kiilonb6z6
moédon képesek milkddni, milkodésiikket nem lehet sztereotipikus, szimpla sémaval
egyszerisiteni.

Osszehasonlito elektrofizioldgiai vizsgalatokat végeztek elsérendii és magasabbrendii
talamikus idegsejtek aktivitasanak kérgi meghatarozottsagarol, €s jellemezték egy 0j bajusz-
mozgas érzékeld szenzoros palya receptiv mez6 tulajdonsagait.

Korszerli opto-fizikai €s molekuléris bioldgiai modszerek alkalmazédsaval fontos Uj
gyogyszertani felfedezéseket tettek a nikotin és purin receptor kutatdsa terén, valamint az ion
csatorna tipusu receptorok és a nem szinaptikus transzporterek farmakoldgiai hasonlosagait
illetden. Vizsgaltak, hogy a szinaptikus transzmisszi6 tipikus transzmittereinek, a glutamatnak
¢s a GABA-nak milyen szerepe lehet az agyi nem szinaptikus kdlcsonhatasokban.

Vizsgaltak, hogy mi okozza a neurogliaform sejtek posztszinaptikus hatasaban
megfigyelhet6 GABAA komponens lasst kinetikdjat. Kimutattuk, hogy a lassu kinetikat nem
eredményezheti a neurogliaform szinapszisok dendritikus elhelyezkedése, illetve, hogy az egy
sejthez tartozd axonok siirisége a neurogliaform sejtek esetében kétszerese a mas tipusu
interneuronoknal mértnek. Kimutattak tovabba, hogy a neurogliaform sejtek nemcsak
piramissejteken, hanem GABAerg interneuronokon is két komponensii, GABAA és GABAB
receptor kozvetitett gatlast alakitanak ki.

Vizsgaltak a megvaltozott kiilsé kornyezet (eltérd fényviszonyok, elektromagnesesség,
kronikus stressz) hatasait az endokrin rendszerek ritmusaira ellentétes megvilagitasi rendben
tartott allatokon. Kimutattak, hogy a kortikoszteron és a prolaktin cirkadian ritmusa mellett
1étezik circasemiseptan ritmus is.

Wistar patkanyokon kimutattak, hogy a zona incertdba injektalt angiotenzin II (AIl) és
angiotenzin III (AIIl) nemcsak a vizfelvételt, hanem a sofelvételt (NaCl) is fokozza. E
tekintetben az AIl hatasa erdésebb, mint az Alll-¢. Igazoltak, hogy az AIl altal idukalt so



felvételt mind az AT1, mind az AT2 receptor antagonistak gatoljak, mig az AIII altal indukalt
so felvétel csak az AT2 receptor antagonista alkalmazasakor volt felfiiggesztheto.

Multibarrel mikroelektroforetikus technika alkalmazasaval kimutattak, hogy az orbitofrontalis
kéreg (OBF) és a nucleus accumbens (NAcc) idegsejtjeinek jelentds hanyada a primér citokin
interleukin 1B (IL-1B) hatasara megvaltoztatja tiizelési frekvencidjat. E neuronokrol mindkét
limbikus struktiraban bebizonyosodott, hogy nagyrészt az un. glukéz-monitorozo (GM)
ideghaldzat elemei is egyben.

A szinlatas alapfolyamatait vizsgalva igazoltak, hogy a parvocellularis rendszer sejtjei
egyszerre szallitanak a finom térbeli latasért, valamint a zold-vords szinlatasért felelds
informaciot. Az egyes sejtek részvételét ezekben a folyamatokban a receptiv mezdt képezo
z6ld és piros érzékeny foto receptorok aranya és térbeli elrendezése hatarozza meg.

Igazoltak, hogy a gerincveldi hatso szarv kétoldali lateralis teriiletei erdteljes
morfolégiai és funkcionalis commissuralis kapcsolatot alakitanak ki egymadssal. A
commissuralis neuronok nagyobb részben gatld, kisebb részben serkentd ingeriileteket
kozvetithetnek a gerincveld ellenkez6 oldala felé.

Ujabb adatokat taldltak annak igazolasara, hogy a korasziilés 6Snmagéban nem valtoztatja
meg az agy fejlédésének iitemét, tehat az intrauterine/extrauterin kornyezet valtozéasa
Onmagdaban az agy struktirajanak kialakuldsara nincs hatassal.

A taplalkozasi magatartassal kapcsolatban leirtdk a serotoninerg innervacié neuuro

anatomiai jellemzdit fejlédd és felnétt Lymnaea pofaizomzataban. Eredményeik a srotonin
komplex, a taplalkozasban betoltott és eddig még nem ismert szabalyozd szerepének
aspektusaira vildgitanak ra.
Els6ként irtak le a gerinctelenck (Gastropoda, Lymnaea, Helix) idegrendszerében a
kapcsolatrendszerek kialakulasaban meghatarozé szereppel bird extracellularis matrix (ECM)
molekuldk eléfordulasat. Hisztokémiai Uton igazoltdk proteoglikanok (hialuronsav)
dominanciajat a CNS extracellularis tereiben. Kutatasaikban sikeriilt kimutatni, hogy a kutya
ugatas az emberek szdmara rendelkezik ,jelentéssel” azaz a hallgatok képesek az ugatas
alapjan leirni a kutya belsd allapotat, illetve valosziniisiteni egy viselkedési helyzetet.

Az ember személyiségmérésének tapasztalatai alapjan igyekeztek kifejleszteni a kutya
esetére is alkalmazhat6 eljarasokat. Viselkedés genetikai vizsgalataik soran un. kandidans gén
kutatasokat végeztek, melyek célja, hogy az egyedi véltozatossag mogott esetlegesen rejlod
erés genetikai hatasokat egyes gének szintjén igazoljak.

Megtalaltak a hippocampus mossy sejtjeinek specifikus markerét, a CART-ot. Ennek

jelentdsége, hogy a mossy sejtek kiemelt szereppel rendelkeznek emberi epilepszias
megbetegedésekben ¢és az epilepszids hippocampusbol ezek a sejtek koran eltlinnek és
eltiinésiiknek a nemzetkdzi irodalom a tovabbi epilepszias rohamok gerjesztése szempontjabol
komoly jelentdséget tulajdonit.
A motoneuron betegség SODI1 transzgenikus allatmodelljében igazoltdk, hogy a sériilt
mozgatd idegsejtek kornyez0 (mikro)glia sejtjeinek vad tipusu idegsejtekre torténd cseréje a
sejtpusztulédsi folyamatot lelassitja, és az allatok élettartamat megndveli. Ezen allatkisérlettel
analog beavatkozast végeztek motoneuron betegségben (ALS-ben) szenvedd betegeken.

Kimutattak, hogy vérzéses shockban, kiilondsen annak irreverzibilis fazisaban,
megnovekszik a vér-agy gat permeabilitdsa a kis molekulasulyt anyagok szdmara, ami a
paracellularis barrier sériilésére utal. Ennek egyik oka az agyi endotél sejtek szoros zard
kapcsolatainak alkotasadban résztvevd occludin mennyiségének csdkkenése.



Az MTA Immunoldgiai Bizottsaga, a Magyar Immunologiai Térsasdggal (MIT)
szorosan egyiittmiikddve, aktivan részt vett a hazai immunologiai rendezvények €s események
koordinalasaban és szervezésében. Az immunologia interdiszciplinaris jellegéb6l adoddan
tovabbi fontos feladata az MTA egyéb Bizottsagaival valé kapcsolatok kiépitése, kozos
szakmai rendezvények szervezése, valamint az MTA doktori cimhez kapcsolt
habitusvizsgalat.

A felsOoktatas rendszerének atszervezése kapcsan uj és fontos feladatként mertilt fel az
Immunologia, mint 6nalld targy tematikajanak kialakitasa és elhelyezése a BSc. és MSc.
képzésben, valamint az MTA Orvosi Osztalyanak tdmogatdsdval a klinikai immunolégia
oktatasaval kapcsolatos oktatasi program kidolgozasa.

Az akkreditdlt tovabbképzésen az atherosclerosis kialakuldsdnak pathomechanizmusa,
immunogenomikaja, a gyulladds szerepe, a diabetes mellitus és atherosclerosis kapcsolata,
valamint az asztma ¢€s obesitas kozti kapcsolat, mint széles kori, tarsadalmi fejlédést érintd
kérdések immunologiai vonatkozasait kutatjak.

A MIT elndkének kezdeményezésére az MTA IB tagjai aktivan részt vettek annak a
felmérésnek az elkészitésében, amely feldolgozza a hazai immunologiai kutatdsok 2001-2005
idészakban elért eredményeit.

A felmérés eredményei azt igazoltdk, hogy a 2001-2005 ko6zotti idészakban az immunologiai
csoportok tudomanyos teljesitménye és szinvonala folyamatosan emelkedett.

Az immunolégiai csoportok teljesitményének felmérése soran kapott eredmények alapjan a
MIT elndke kezdeményezte annak a korabbi gyakorlatnak a visszaallitdsat, hogy az MTA
Immunoldégiai Bizottsdga az MTA Bioldgiai és Orvosi Osztalyainak kozos bizottsadga legyen.

Az utobbi években robbanasszerli fejlédésen ment &t a természetes immunitas altal
felismert sajat és patogén eredetli molekuldris mintdzatok szerkezeti azonositasa, valamint az
oket felismerd receptorok, jelatviteli utak és mechanizmusok kutatasa. Ezek az 1) eredmények
Uj terdpias célpontok azonositasat tették lehetdvé, amelyek felhasznalhatok az allergias
korképek €s autoimmun folyamatok gydgyitdsdban, vagy a tumor ellenes immunterapidk
hatékonysaganak fokozasara.

Az immunrendszer egyik kiilonleges sajatsaga a résztvevo sejtek €s molekulak sokfélesége és
halozatszerii mitkodése. fgy az immunogenomika és a rendszer bioldgia modszertana és
szemlélete forradalmasitotta az immunologiai alapkutatasokat, valamint az immunologia
legrégebbi ¢és gyakorlati szempontbdl legjelentdsebb teriiletét, a vakcina tervezést és
eléallitast.

A koros (ektopias vagy harmadlagos) nyirokszovet-képzddéssel is jard kronikus gyulladasos
folyamatok hatékonyabb kezelését eldsegithetik azok a megfigyelések, melyek feltartdk a
masodlagos nyirokszovetek (els6sorban a nyirokcsomok és a bél-asszocidlt szovetelemek)
fejlédésbiologiai  jellegzetességeit, cellularis résztvevoit ¢€s molekularis szabalyzoit
(transzkripcios faktorokat, adhézids molekuldkat, citokineket, kemokineket ¢és egyéb
morfogenetikai faktorokat).

A molekuléris szintli kutatdsok mellett a sejtterapias eljarasok bevezetése és klinikai céla
felhasznalasa is nagy iitemben fejlodik.

A bio farmakologiai készitmények kiilonleges sajatsagai és a biolodgiai terapiak rohamos
fejlodése és bevezetése a gyogyitasba indokolta azt, hogy ezeknek a készitményeknek az
engedélyezéséhez sziikséges vizsgalatok 4ltalanos és az egyes termék csoportokra
alkalmazando specidlis feltételeit kidolgozzak.

Hidrobioldgiai Bizottsag:

2005-ben az Eurdopai Unidé Viz Keretiranyelvének (EU VKI) hazai bevezetésére vald
felkésziilés jegyében — eurdpai szinten is egyediilalldan sokoldali eredménnyel — sikeresen
befejezddott. A ,,Support in the Implementation of the Water Framework Directive” PHARE



Program ,,Monitoring surface waters and ground waters” cimii projektje keretében az
»Ecological survey of surface waters (ECOSURV)” Projekt, amelynek kivitelezésében a
magyar hidrobioloégus szakemberek dontd tobbsége aktivan részt vett, harom kiilfoldi cég
(ARCADIS Euroconsult, DHI Water & Environment, Mott MacDonald) szervezésében.
Hangsulyossa valt az a vélemény, hogy a KvVM felé is javasolni kell az 6kologiai alapu
tipologia kidolgozasat, azaz annak feltarasat, hogy melyik ¢€l6lénycsoport alapjan melyik
¢l6hely- vagy habitat tipus jellemezhetd valosaghtien.

Vizsgalatokat kezdeményeztek a kijelolt vizterek hosszi tava, optimalizalt biologiai
hasznositasara és fenntartdsara vonatkozd komplex kutatas és javaslat elkészitésére. A
hasznositas lehetséges f0 teriiletei a halgazdalkodas (haldszat, horgaszat), a nadgazdalkodas, a
rekreécio és az Okoturizmus.

A vizsgélatba bevont vizek eltérd jellegiiek, ezért a hasznositas és fenntartas egylittes céljanak
megval6sitasdhoz tudomanyosan megalapozott, vizterenként eltérd prioritdsok meghatarozasa
szlikséges.

Novényélettani Bizottsag:

Az Europai Unio kezdeményezésére A jovo novényei cimmel egy Technologiai
Platform jott Iétre még 2004-ben, melynek keretében széleskorli szakembergarda
kozremiikodésével megfogalmaztak a stratégiai kutatasok rendszerét 2006-2025 kozotti
id6szakra, valamint egy el6zetes akciotervet a 2006-2010. évekre vonatkozdan. A
dokumentumokban rogzitett elemzések és ajanlasok alapvetéen meghatarozzak a varhatd
palyazati rendszerek prioritasait, illetve a névénytudoméanyokhoz kapcsol6dd mezdgazdasagi,
kornyezetvédelmi €s bio ipari fejlesztések iranyait. Novénybioldgiai kutatasok feladata 2007-
ben a ndévények kornyezeti hatdsokra adott stressz valaszait és stressz tolerancidjat,
fényérzékeleését, fényhasznositdsat valamint egyedfejlodését meghatirozd sejtszintii
folyamatok molekularis jellemzése volt.

A buza szédrazsagtlirését meghatarozd mechanizmusok megismerése érdekében vizmegvonasi
sokk altal indukalt géneket azonositottak funkcionalis genomikai moddszerekkel és
megkezdték a buzandvények stressz valaszainak, valamint magfejlodésének vizsgalatara
alkalmas DNS csipek kifejlesztését

A magasabb rendli novények nagy része a vizhidnyra prolin felhalmozddassal vélaszol, ami
sziikséges az ozmotikus stresszel szembeni ellenalld képességhez. Kimutattdk, hogy a prolin
felhalmozéasban gatolt mutdnsokban nagymértékii oxidativ stressz alakul ki, ami fokozottan
kérositja a fotoszintetikus apparatust, és csokkenti a ndvény életképességét.

A fotoszintetikus folyamatok molekularis szintli vizsgalata soran tovabb folytattak az altaluk
korabban azonositott, termo-optikailag indukéalhaté szerkezetvaltozasok jellemzését.
Korabban kifejlesztett differenciadlpolarizacids 1ézersugar pasztazd mikroszkopias eljarasuk
amerikai szabadalmi oltalmat kapott.

Egy cambridge-i kutatocsoporttal egyiittmiikodésben igazoltak, hogy a cirkadian 6ra az egyes
fiziologias folyamatok koordinalasa éltal (fotoszintézis, klorofill szintézis, CO, megkdtés stb.)
alapvetd fontossaggal bir a novényi alkalmazkodd képesség meghatarozasaban.

Megkezdték a Thellungiella halophyla sotiiré novényfaj vizsgalatat és az abban azonositott
stressz faktorok jellemzését a sotlirés molekularis mechanizmusanak megértése érdekében.
Mivel ezen kutatasok a ndvények szarazsag és sotlirésének szabalyozasat célozzak az elért
eredmények varhatéan mar a kézeljovoben hasznosithatok lesznek.

Altalanos Mikrobiolégiai Bizottsag:

Az Altalanos Mikrobioldgiai Bizottsag a Biologiai Tudomanyok Osztalyan kiviil 4 tovabbi
(IV. V. VII. X.) osztalyhoz tartoz6 mikrobiologiai tudomanyteriiletet is figyelemmel kisér.
Kiemelekedé a mikologidban a mikréba diverzitds, az orvosi mikrobiologia, az élelmiszer-



mikrobiologia és a ndovénykortan teriiletén szamos nemzetkozi €s hazai tankdnyv, szakkonyv
jelent meg, amelyek jelentésen hozzajarultak a tudomanytertilet fejlodéshez.

Kiemelkedd jelentdséglieck a kornyezeti mikrobioldgiaval, orvosi mikrobiologidval, bio-
diverzitassal kapcsolatos kutatasok. A molekuléris bioldgiai modszerek fejlodése, a genomika
térhoditasa a mikrobiologiaban kiilondsen latvanyos fejlédést hozott. A genomika mellett a
proteomika, metabolomika, bioinformatika a mikroorganizmusok esetében ismerheté meg
leginkabb tudomanyos szinten.

Kérem a beszamol¢ elfogadésat.
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